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Экологически ориентированное развитие

• Мониторинг и пространственное планирование на 

основе наблюдения Земли для достижения и 

поддержки 10 мер по экологически устойчивому 

использованию ресурсов (4 трансграничных).

• Возможные дисциплины: управление водными 

ресурсами, адаптация к изменению климата, сельское и 

лесное хозяйство, развитие ландшафта и 

инфраструктуры, охрана природы и устойчивое 

экономическое развитие, включая туризм.

• Мероприятия включают, например, 

ресурсосберегающие методы выращивания 

сельскохозяйственных культур, выращивание устойчивых 

к климату сельскохозяйственных культур и древесных 

растений, повышение энергоэффективности, защиту и 

восстановление почвы, агроэкологические и 

экологические компенсационные меры, создание 

экологических коридоров или сетей биотопов и т.д.
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… Scaling is important and depends on defined taks

Remote Sensing 

Global 

Regional

Local

climate change related data 

cross border measures, 
e.g. water recources, 

agriculture

e.g. infrastructure, 
nature conservation  



Глобальное изменение - контекст для проекта «Инфраструктура»

DLR.de  •  Chart 5

Steffen et al. The trajectory of the Anthropocene: The Great Acceleration (Anthropocene Review) 16 January 2015. Design: Globaia



WSF 2015

Отслеживание глобальной урбанизации – новые данные из космоса

▪ Глобальная зона городов (GUF)

▪ База данных: 182 249 изображений TerraSAR-X/ 

TanDEM-X (3 млн), собранных в 2012 г. (308 ТБ)

▪ Пространственное разрешение: 12 м (научное 

использование), 84 м (некоммерческое 

использование)

▪ Релиз: ноябрь 2016 г.

▪ Пользователи: > 300 учреждений из 43 стран

▪ Мировой след поселений (WSF)

▪ Использование бесплатных и открытых данных

▪ Мультисенсорный (Sentinel-1, Landsat / Sentinel-2)

▪ Мульти-дата (использование всех       

приобретенных сцен)

▪ Многоцелевой (DLR, U-TEP, GEE)

GUF 2012
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WSF Evolution
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Üreyen, S.; Marconcini, M.; Esch T.: Characterizing Spatial Distribution and Dsity of Impervious Surface Area – From Local to Global Scale (in prep.)

Üreyen, S.; Thiel, M. (2017): Satellitengestützte Erfassung der Bodenversiegelung in Bayern 2015. Bayerisches Landesamt für Umwelt (LfU).

Esch, T., Himmler, V., Schorcht, G., Thiel, M., Conrad, C., Wehrmann, T., Bachofer, F., Schmidt, M., Dech, S. (2009): Large-area Assessment of Impervious Surface based on integrated analysis of Single-date Landsat-7 Images and

Geospatial vector Data. – In: Remote Sensing of Environment, Vol. 113 (2009), issue 8, pp. 1678 - 1690.

Непроницаемая поверхность Мюнхена



Üreyen, S.; Marconcini, M.; Esch T.: Characterizing Spatial Distribution and Dsity of Impervious Surface Area – From Local to Global Scale (in prep.)

Üreyen, S.; Thiel, M. (2017): Satellitengestützte Erfassung der Bodenversiegelung in Bayern 2015. Bayerisches Landesamt für Umwelt (LfU).

Esch, T., Himmler, V., Schorcht, G., Thiel, M., Conrad, C., Wehrmann, T., Bachofer, F., Schmidt, M., Dech, S. (2009): Large-area Assessment of Impervious Surface based on integrated analysis of Single-date Landsat-7 Images and

Geospatial vector Data. – In: Remote Sensing of Environment, Vol. 113 (2009), issue 8, pp. 1678 - 1690.

Непроницаемая поверхность – мониторинг и тенденций



Глобальные изменения – контекст 

для проекта «Сельское хозяйство»

DLR.de  •  Chart 17

Steffen et al. The trajectory of the Anthropocene: The Great Acceleration (Anthropocene Review) 16 January 2015. Design: Globaia
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Сельское хозяйство
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Orynbaikyzy et al. (2020): Crop Type 

Classification Using Fusion of Sentinel-1 and 

Sentinel-2 Data: Assessing the Impact of Feature 

Selection, Optical Data Availability, and Parcel 

Sizes on the Accuracies.. 



Точность конкретных культур (оценка f1) для различных подходов классификации
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Example of classification map in the study site

Orynbaikyzy et al. (2020): Crop Type Classification Using Fusion of Sentinel-1 and Sentinel-2 Data: Assessing 

the Impact of Feature Selection, Optical Data Availability, and Parcel Sizes on the Accuracies.. 



Глобальные изменения – контекст для проекта

«Адаптация к изменению климата»

DLR.de  •  Chart 22

Steffen et al. The trajectory of the Anthropocene: The Great Acceleration (Anthropocene Review) 16 January 2015. Design: Globaia



Juni/Juli
2018

26.06.-11.07.

Разница в

растительности -

индекс

по сравнению со 

средним 

значением за

18-лет

(2000-2018)
+ 0.3

- 0.3

positive

negative

Мониторинг и оценка засух 

и аномальной жары

Reinermann, S.; Gessner, U.; Asam, S. Kuenzer, C. Dech, S. (2019): Extreme Hot

and Dry  Summers in Germany - Analysis of Long-term Earth Observation

Time Series of Vegetation Condition.



Monthly anomaly for monthly MODIS-EVI (compared to 2000-2018 mean)

-0.2 +0.17-0.02 +0.02
Reinermann, S.; Gessner, U.; Asam, S. Kuenzer, C. Dech, S. (2019): Extreme Hot

and Dry  Summers in Germany - Analysis of Long-term Earth Observation

Time Series of Vegetation Condition.

Мониторинг и оценка засух

и аномальной жары



Глобальные изменения – контекст

для проекта «Водные ресурсы»

DLR.de  •  Chart 25

Steffen et al. The trajectory of the Anthropocene: The Great Acceleration (Anthropocene Review) 16 January 2015. Design: Globaia
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70%
добытой пресной воды

используется в сельском хозяйстве

Source: FAO-AQUASTAT, 2015

Proportion of total water withdrawal withdrawn for agriculture
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Мировая наполненность воды – Аральское море



DLR.de  •  Chart 28DLR.de  •  Chart 28

Мировая наполненность снега – Продукты
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Тенденция продолжительности снежного покрова в Европейских Альпах
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Мировая наполненность снега – мониторинг суточного снежного 

покрова
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Преобразование

естественных лесных 

экосистем



Farm Villa Belinda



Тренинг по дистанционному зондированию,

WWF Парагвай, проект SULU 9.04.2018 – 13.04.2018



National
Ground Segment

(Neustrelitz)

International
Ground Segment

Системная инженерия и операций

Организация DFD

Land Surface
Geo Risks and 
Civil Security

Atmosphere

Геонаучные исследования/разработка 

приложенийInformation Technology

Разработка программ

Science Communication
and Visualization

Коммуникаций

EO end-to-end Systems

Missions

International Networks

User Services

http://www.dlr.de/de/DesktopDefault.aspx/tabid-1/86_read-14057/gallery-1/gallery_read-Image.1.6923/
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Спасибо за внимание!
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